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Abstract
Kamila Tureckova: Méreni pfijmové nerovnosti prostiednictvim metody smérodatné
odchylky

Cilem predklddaného prispévku je predstavit metodu smérodatné odchylky v kontextu
prijmové nerovnosti (method of standard deviation of income inequality), kterou lze
doporucit jako alternativu k béZnym metoddm méreni prijmovych nerovnosti (Giniho
koeficient, Lorenzova krivka, mira nerovnosti, index S20/S80 nebo S80/520, Robin Hood index
apod.). Principem metody smérodatné odchylky pfijmové nerovnosti je stanovit miru
pfijmové nerovnosti ve spolecnosti, pripadné ji ndsledné srovndvat v ¢ase a prostoru, pricemz
metoda je pro svou jednoduchost vhodnd pro vSechny typy poskytovanych dat. NerozliSujeme
tedy, zda jsou data poskytovdna na decilové, kvintdini, kvartilové ¢i jiné skdle. Teoretické
vymezeni metody smérodatné odchylky prfijmové nerovnosti je doplnéno praktickou aplikaci
metody na datech Ceského statistického ufadu a jeji komparaci k vysledkiim miry pFijmové
nerovnosti stanovené na pozadi dalsich vybranych standardnich metod méreni prijmovych
nerovnosti.
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Uvod

Tento prispévek si klade za cil predstavit alternativni metodu, metodu smérodatné
odchylky prijmové nerovnosti (method of standard deviation of income inequality),
kterou lze doporucit jako dalsi vporadi kobvyklym metoddm méreni pfijmovych
nerovnosti, kterymi jsou Giniho koeficient, Lorenzova kfivka, mira nerovnosti, resp. index
$20/580 nebo S80/S20, Robin Hood index, Atkinson index apod.). Obecné mlzZeme fici, Ze,
aZz na Atkinson(v index, vychazeji vSechny vyse jmenované standardni metody ze spole¢ného
zakladu, a to z rozdéleni celého dlchodu spoletnosti v ekonomice mezi jednotlivé
prijmové skupiny obyvatelstva vcetné urceni podilu definované skupiny na celkovém
dlchodu a to v procentech. Podstatou téchto viech metod je stanovit pfijmové nerovnosti
mezi jednotlivymi skupinami obyvatelstva, tj. uréit, zda je v ekonomice celkovy ptijem
spoleCnosti rozdélovan a redistribuovan vice méné rovnomérné mezi vSechny vrstvy
obyvatelstva (hovofime o tzv. prijmové rovnosti), nebo zda podstatny podil dichodu
spole€nosti ziskdvd pouze urcitd (mald) ¢ast populace (pfijmova nerovnost, s rozdilnym
stupném nerovnosti).

Pfijmova nerovnost je jednou z nejznaméjsich forem ekonomicko-socidlnich nerovnosti
spojenych s nedokonalostmi a selhanim trhu prace. Pfijmova nerovnost je odrazem socialni
pozice jednotlivce ¢i domdcnosti, etnické pfrislusnosti, véku (stari) ¢i pohlavi, které jsou
jednim ze zdrojii mzdové diskriminace. Pfijmy se také mohou razné lisit v zavislosti na
ekonomické urovni daného regionu ¢i hospodarském cyklu (Mares, 1999).

Prakticka aplikace metody smérodatné odchylky pfijmovych nerovnosti se bude opirat o
data z Ceského statistického UFadu, Statistiky - PFijmy a Zivotni podminky doméacnosti,
Domacnosti podle decilového rozdéleni cistych penéinich pfijmd na osobu, SloZeni
domacnosti a roéni pfijmy na osobu (%, K&) pro roky 2006 — 2016. Tyto data se poskytuji na
decilové Skale rozdéleni pfijmd, tj. domacnosti jsou rozdéleny do 10 skupin od 10 %

evvs

nerovnosti prostfednictvim metody smérodatné odchylky budou pouzity hrubé penéini
prijmy.

1. Reserse pojmu a zdrojui

Prijem (dlchod chapeme zde jako synonymum) predstavuje urcitou sumu penéz za urcité
casové obdobi (zde rok), které ziskdvame néjakou aktivitou ¢i zapojenim do socialniho
systému dané ekonomiky. MUzZe se tak jednat nejen o (1) pracovni pfijmy (mzdu ¢i plat), ale
také o (2) vlastnické prijmy (renty, uroky, dividendy) ¢i (3) transferové platby (socialni davky,
starobni a invalidni dlchody, podpory aj.) (Jurecka et al., 2010). Hruby penéini prijem se
souctem viech téchto pfijmd, kdy dle metodiky Ceského statistického Gfadu (2016) mé tento
prijem tyto dil¢i slozky: (1) pFijmy ze zdvislé Cinnosti, (2) pfijmy z podnikani, (3) socidlni
prijmy a (4) ostatni prijmy.

Metoda smérodatné odchylky pfijmovych nerovnosti byla pilotné pouzita v roce 2015.
Vice k této metodé viz Tureckova, 2015a; Tureckova, 2015b; Tureckova a Kotlanova, 2015;
Tureckovd, 2016; Tureckova a Buryova, 2016; Kotlanova a Tureckova, 2016 nebo Tureckova a
Kotlanova, 2017.

Pravdépodobné nejéastéji pouzivana standardni metoda grafického pfistupu pro
zobrazeni stupné nerovnosti v dlchodovém rozdéleni zkoumanych nositelii proménné,
obvykle domdcnosti, které jsou prijemci ro¢niho hrubého (resp. Cistého) penézniho pfijmu, je
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Lorenzova krivka. Autorem této metody k vyjadieni nerovnosti je americky statistik Max Otto
Lorenz (1880-1962), ktery ji v roce 1905 pouzil k vyjadieni pfijmovych nerovnosti. Termin
Lorenzova kfivka (Lorenz Curve) byla poprvé pouzita v roce 1912 v publikaci The Elements of
Statistical Metod (King, 2012). Nejvice pouzivanou mirou koncentrace v oblasti zkoumani
pfijmové nerovnosti je pak Giniho koeficient, ktery se odvozuje z Lorenzovy kfivky. Ukazatel
(nékdy oznacovan jako Giniho koncentrac¢ni pomér) je pojmenovan po svém autoru,
statistikovi a sociologovi italského plivodu Corradu Ginim (1884 — 1965), ktery ho pouzil v
roce 1912 v praci Variabilita e mutabilita ("Variability and Mutability"). Giniho koeficient se
stanovi jako podil obsahu ploch mezi linii absolutni rovnosti a skute¢nou Lorenzovou kfivkou
k celkovému obsahu plochy pod linii absolutni rovnosti. Giniho index je pak hodnota
koeficientu vynasobend 100. Naproti tomu ukazatel miry nerovnosti obvykle definujeme jako
pomér procentniho podilu 20-ti % nebohatsi pfijmové skupiny obyvatelstva na celkovém
dlchodu zemé, k procentnimu podilu 20-ti % nejchudsi pfijmové skupiné obyvatelstva na
celkovém dlichodu zemé. Robin Hood index se vyuzivd k vyjadieni pfijmovych nerovnosti
spiSe pouze ilustrativné a neni pfilis§ vyuzivan. Odvozuje se z Lorenzovy kfivky, kde
predstavuje maximalni vertikalni vzdalenost mezi zkonstruovanou Lorenzovou kfivkou pro
dané obdobi, tj. s vyuZitim takové kolmice, kde ma teé¢na Lorenzovy kfivky sklon 459, a linii
absolutni rovnosti. Velikost indexu naznacuje, jak velky by mél byt transfer ptijm0 vedouci k
dokonalé rovnosti, tj. jakou ¢ast z celkového pfijmu spolecnosti je potfeba prerozdélit od
»,bohatSich“ domacnosti smérem k domacnostem ,,chudsim®, aby bylo v daném ekonomické
systému dosazeno rovnosti v distribuci pfijm0. Vice o téchto metodach a dalSich metodach
méreni prfijmovych nerovnosti viz napfiklad Tureckovd, 2007a; Tureckova, 2007b; Tureckova
a Kotlanova, 2014; Kotlanova a Tureckova, 2014; Atkinson, 1970; Kawachi et al., 1997;
Kuznets, 1955; Litchfield, 1999; Schutz, 1951; Lapacek, 2007; Keeley, 2015 a dalsi.

2. Metoda smérodatné odchylky prijmové nerovnosti

V kontextu pfijmové nerovnosti je metoda smérodatné odchylky aplikovana ke stanoveni
stupné nerovnosti rozdéleni pfijmd mezi jednotlivymi skupinami obyvatel ve spolec¢nosti.
Vyhodou metody je jeji jednoduchost ve vypoctu miry nerovnosti, pficemzZ postup vypoctu
nerozliSuje, zda jsou k dispozici data na decilové, kvintalni (kvintilové) ¢i kvartilové (kvartalni)
$kalel. Podle typy disponibilni 3kdly dat je nutné stanovit ,idedlni hodnoty” pfijmové
rovnosti, ke které se méri pro kazdou uroven dat ,vzdalenost”:

di = |x; = (x| (1)

kde: d; pfedstavuje smérodatnou odchylku pro i-tou zjistovanou uroven pfijmu
x; je hodnota podilu dané urovné na celkovém ptijmu
(x) je “idealni hodnota” pro danou uroven prijm{

IdedIni hodnoty na obvyklé datové Skdle jsou uvedeny v Tabulce 1. K této idedlni hodnoté
se poméruje prislusny kumulativni procentudini podil skute¢nych pfijma dané skupiny
obyvatel, vyjadfeny ve statistikdch jako kumulativni po¢et domacnosti.

1 PFi dostupnosti decilovych dat mame 10 Grovni dat (po 10 %), pfi kvintalni Grovni mame 5 urovni dat (po 20
%) a pokud mame data sefazend dle kvartilové skaly, pak mame 4 Grovné dat (po 25 %).
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Tab. 1: Datové skaly rozdéleni prijmu ve spolecnosti

Proménna

Decilova fada dat

Kvintalni skala dat

Kvartilova skala dat

Domacnosti podle procentniho
rozdéleni pfijm0 — pocet skupin

10 skupin
rozdélenych po 10-ti
%

5 skupin rozdélenych
po 20-ti %

4 skupin rozdélenych
po 25-ti %

IdedIni hodnota pro danou
uroven dat

10, 20, 30, 40, 50, 60,
70, 80, 90, (100)?

20, 40, 60, 80, (100)

25, 50, 75, (100)

n;

10, (9)

5,(4)

4,(3)

Zdroj: vlastni zpracovani

Souctem pfislusnych odchylek a vydélenim pocétem Udrovni ziskdme primérnou
smérodatnou odchylku pfijmové nerovnosti (obvykle pro jedno ¢asové obdobi — rok). Ta nam
v podstaté stanovuje velikost pfijmové nerovnosti pro dany rok:

p
> Ixi- @)
=1

ng

Dy = (2)

D;; predstavuje primérnou smérodatnou odchylku pfijmové nerovnosti,
D;; € (0,100)
n; je pocet Urovni i-té proménné

kde:

Plati, Ze ¢im je hodnota D;; mensi (blizi se nule) je rozdéleni pfijmU ve spole¢nosti vice
rovnomeérné a opacné. Pokud je hodnota D;; rovna nule, spoleCnost rozdéluje své pfijmy
zcela rovnomérné a tuto situaci lze ztotoznit s rozdélenim dichodd graficky predstavované
linii absolutni rovnosti v diagramu Lorenzovy krivky.

V pfipadé, ze chceme stanovit hodnotu pfijmové nerovnosti za delSi ¢asové obdobi (vice
let) a vyjadrit ji tak jednim cislem vyuZijeme néasledujici vzorec:

P
z_ | Difl
==r

— (3)
]

IID;; integralni index pfijmové nerovnosti vypocitany na pozadi pridmérné
smérodatné odchylky, IID;; € (0,100)
n;j je pocet let

IIDii =

kde:

Znovu plati, Ze ¢im je hodnota IID;; mensi (blizi se nule) je rozdéleni pfijm0 ve
spolecnosti za celé sledované obdobi vice rovnomérné a opacné.

Tato alternativni metoda méreni a vyjadreni pfijmové nerovnosti je velice jednoduch3,
pfizplsobuje se Urovni zvefejnénych dat a oproti Giniho koeficientu se snadnéji pocita.
Relevantnost této metody byla ovérena v fadé studii, viz napf. Tureckova (2015b). Vysledky
urovné prijmové nerovnosti metodou smérodatné odchylky pfijmové nerovnosti vici Urovni
prijmové nerovnosti pocitané na pozadi Giniho koeficientu a koeficientu S80/S20 jsou
v podstaté totozné.

2 Ve vypoctech lze od posledni Grovné dat (100) abstrahovat (vysledek je totiZ vidy nula), pak je ale polet
urovni n; o jednu uroven nizsi. Hodnota indexu je sice mirné jina, ale pokud je stejny pfistup aplikovan na
vSechny data v dané analyze i pfi vzajemné komparaci, neni tim stupen Urovné prijmové nerovnosti i jeji vyvoj
nijak deformovan.
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3. Aplikace metody smérodatné odchylky pfijmové nerovnosti

Prakticky bude metoda smérodatné odchylky pfijmovych nerovnosti aplikovana
podrobnéji na data Zivotnich podminek za rok 2006, ve kterych se uvadi rozdéleni a vyse
hrubych penéinich ptijmG. Vstupni rozdéleni pfijmd mezi skupiny domacnosti zobrazuje

Tabulka 2, ve které jsou uvedena pouze vybrana a relevantni data pro potfebu stanoveni
miry pfijmové nerovnosti.

Tab. 2: Rozdéleni hrubych penéznich pFijma ¢eskych domacnosti (2006)

. . -
Domacnosti podle S < - < - - < < 5 S
decilového rozdéleni | 34 X > SR | =X S R SN > €S x| x| ¥«
Wy v . 29| So| o Eo| Z2o| o E o Eo| ®o >0
penéinich pfijmina | .= < 2| 29 29| & g g~ 3 — z - 2 =
>
osobu z e © n o z

Pramérné hrubé

penézni pfijmy dané |50 515 |77 899 (93791 [102 527 110904 120 797 {138 070 {163 833

P02 586 B63 132
skupiny domacnosti

Zdroj: Cesky statisticky Gfad, vlastni Gprava

Nasledujici Tabulka 3 zachycuje mezikroky a samotny vypocet pfijmové nerovnosti
metodou smérodatné odchylky prostfednictvim dat uvedenych v Tabulce 2. DulleZité je
stanovit soucet prlmérnych hrubych penéZnich ptijm0, které byly vroce 2006 ve vysi
1.424.054,- K¢. Tento udaj nam umozni spocitat procentudlni podily hrubych penéznich
pfijm0 daného decilu domacnosti na celkovém hrubém penéznim prijmu.

Tab. 3: Postup vypoctu miry pfijmové nerovnosti pomoci metody smérodatné odchylky (2006)

Domacnosti podle 5 = . < - < 5
decilového rozdéleni | 38 R | & R § x| £ '\§ S x s R é R x| &x 25’ N
penéznich pijmtna | £ SHE- L S 88 | §3] 87 = S B2 23| 29

osobu =4 e o n © o z
Podil hrubych (50515/ |(77899/ |(93791/ | (102527/
penéini pfijmy 1424054 |1424054 (1424054 | 1424054
domaécnosti® 4% 5% 7% 7%
Kumulativni soucet
dilu hrubych 4%+5%) [(9%+7%) [(16%+7%
pzé'i:l,cgup%;ﬁ 1% | g, ) 6% at 3% V| 319% | 39% | a9% | 60% | 75% |100%
domdacnosti
Idedlni hodnota (v%) | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Odchylka od optima | (10-4) |(20-9) |(30-16) | (40-23)
d; = |x; — ()] 6 11 14 17 19 21 21 20 15 0
Soucet odchylek i ¥ 5 i
) y 6+11414+17+..+15+40 = | _SIKOSt PFjmové nerovnosti 5P lx— (%) |146/10=
Z _1|xi— @) 146 jako primérna smérodatna | D;; = _ni 14.6
= By odchylka pfijmové nerovnosti : !

Zdroj: vlastni zpracovani

3 Soucet hodnot musi byt 100%.



Tabulka 4 zobrazuje hodnoty stupné pfijmové nerovnosti vletech 2006 — 2016
vypocitané tfemi metodami: (1) metodou smérodatné odchylky pfijmovych nerovnosti (D;;),
(2) Giniho koeficientem a (3) indexem S20/S80. Na pozadi vsech tfi metod lze pozorovat
trend poklesu pfijmové nerovnosti v CR

Tab. 4: Pfijmova nerovnost v CR v letech 2006 - 2016

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Ukazatel/Rok S S 8 S Q = o o = o S
> J & © ) N ) @ I o o

D;; 14,58 |14,53 |14,17 |14,15 |13,99 (14,10 |13,93 |13,85 |14,13 |13,95 |13,96

Giniho koeficient 10,2203 [0,2202 [0,2169 [0,2168 [0,2156 [0,2170 [0,2154 [0,2147 [0,2169 [0,2156 [0,2157

$20/5S80 22,70 (22,81 |24,07 (24,12 |24,20 |23,62 (23,88 |24,15 |23,52 (24,03 |24,00

Zdroj: vlastni zpracovani

Lépe tuto skutecnost reflektuje grafické zobrazeni vyvoje hodnot definujicich stupen
pfijmové nerovnosti (Fig. 1). Pro D;; a Giniho koeficient plati, Ze pokles jejich hodnoty
odpovida zlepsujici se prijmové rovnosti ve spole¢nosti, zatimco u indexu $20/S80 je tomu
pfesné naopak. Lze jesté dodat, Ze prijmova nerovnost mérena indexem D;; se za sledované
obdobi 11 let snizila o 4,25 %, mérena na pozadi Giniho koeficientu nerovnost poklesla o
2,09 % a prostfednictvim indexu S20/S80 se pfijmova nerovnost snizila 0 5,73 %.

26 0,221

L 0,22

24 s —
,/ L 0,219

22 L 0,218

0,217
20 A =

- 0,216
18

0,215

16 0,214

0,213

14
- 0,212

12 . . . . . . . . . . 0,211
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

D] e—S20/S80 Giniho koeficient (vedlejsi osa)

Fig. 1: Vyvoj Grovné pfijmové nerovnosti v CR v letech 2006 — 2016 (hodnota piislusného ukazatele)
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Na zavér je vhodné uvést jesté priklad aplikace posledniho vzorce (3), kterym lze ziskat

hodnotu integralniho indexu pfijmové nerovnosti I1D;; (viz Tabulka 5), ktery byl v obdobi let
2006 — 2016 v Ceské republice na urovni 14,1218.

Tab. 5: Integralni index prijmové nerovnosti v CR za obdobi let 2006 - 2016

Integralni index Zz_n D, | 14,58+14,53+14,17+...+13,96/11
prijmové 1p,; ===""_ =155,34/11
nerovnosti o] =14,1218

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zaveér

Zamérem predkladaného prispévku bylo nejen predstavit alternativni metodu méreni
pfijmové nerovnosti — metodu smérodatné odchylky pfijmové nerovnosti, ale soucasné
prakticky ukazat jeji aplikaci na konkrétnich datech. Metoda smérodatné odchylky pfijmové
nerovnosti je zna¢né jednoducha na vypocet a také na interpretaci vysledkd, proto ji Ize
doporucit k zafazeni mezi ostatni obvyklé metody vyuzivané k vyjadreni stupné prijmové
nerovnosti ve spole¢nosti.

Vy$e provedenou kratkou analyzou vyvoje piijmové nerovnosti v Ceské republice
v obdobi let 2006 — 2016 na hrubych penéznich pfijmech bylo zjisténo, Ze se tato nerovnost
mezi obc¢any Ceské republiky sniZila, co? indikuje predpoklad rovnéjéiho rozdéleni piijma ve
spole€nosti a mirné narovnani socialni drovné obyvatel. Zde je jesté ale potfeba upozornit,
Ze v ramci méreni pfijmové nerovnosti se primarné nezohlednuje Zivotni urovert domacnosti
¢i jednotlivcl, ktera by méla vidy analyzu pfijmové nerovnosti v pfipadé meziregiondlni —
mezistatni komparace doplnit a provedeny vyzkum o tuto oblast rozsifit.
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